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A HRY ..wea
Za dobu vice nez dvacetileté historie se tym odbornik{i podilel na mnohaViyZKUmnyeh prolekte tspvyuzitimmtinikatniho
P l 11
podzemniho dila Stoly Josef ¥€etné zazemi prilehlého arealu o rozloze vice ez 12 000 m
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SLOVO UVODEM
Vazeni a mili ¢tenaf,

uplynul dalsi rok ,zivota” Podzemni laboratoie Josef a dostava se k vam rocenka, jejiz poradové cCislo
nelze nezminit. Je to jiz patnacta rocenka, ve které opét chceme prezentovat vSe podstatné, co se na
pracovisti udalo.

Nasim hlavni poslanim zlistava prace na vyzkumnych projektech feSenych pfevazné v Podzemni
laboratofi Josef. Zaroven se jako soucast Fakulty stavebni podilime na vyuce studentd.

Spoleéné s nasimi partnery jsme pokracovali v realizaci projektl souvisejicich zejména s vystavbou
planovaného hlubinného uloZisté jadernych odpadi. DuleZitym cilem je i nadale provozovat Podzemni
laboratof Josef, a proto jsme otevieni novym vyzvam a novym tématiim, jako je napfiklad ukladani
energie a vodiku v podzemi, autonomni ovladani dronli nebo automatizace s navaznosti na robotizaci.
Velice si cenime rozsifujici se zahranicni spoluprace s kolegy z korejské instituce KAERI.

S pozitivnim ohlasem se setkaly prohlidky Stoly Josef pro vefejnost a nadale pokracuji exkurze odborné

vefejnosti do podzemi. V neposledni fadé jsme pro vas pfipravili nové webové stranky, partnefi
a pfiznivci nds mohou najit také na socialnich sitich: LinkedIn, Facebook a Instagram.

Zdar bah!

Ing. Ji¥i Stastka, Ph. D.




UVROCI UZNIKU CEG

Kulata a ptilkulata vyroéi vétsinou zavdavaji diivod k oslavé, nebo alespoii k pfipomenuti néceho
mimoradného, specidlniho ¢i neobvyklého. Stane se, Ze chybi ¢as, chut, zajem a vyroci ,projde" bez
povsSimnuti. AZ pozdéji se objevi pochybnost a otdzka, proc vilastné neoslavit a nepfipomenout?
Kulata a pulkulata slavi vSichni, my slavime 25+1!

A jaka je ta mimoradnd, specidlni, neobvykla udalost? Prvniho ledna 1998 vznikla reorganizaci
Ustrednich laboratofi na Fakulté stavebni samostatna katedra Centrum experimentalni geotechniky

s 9 zaméstnanci vedenymi J. Pacovskym. Z ptivodné nevelkého pracovisté zaméreného na laboratorni
vyuku se béhem nékolika let stalo vyzkumné centrum, které své aktivity z vétsi ¢asti presunulo do arealu
Stoly Josef nedaleko Slapské prehrady.

.5 TO|-A~JOSEF-[s

Setkani CEG 25+1 na Josefu



Zde nejprve v roce 2007 vzniklo rekonstrukci ¢asti podzemi Stoly Josef Podzemni vyukové stredisko
Josef, které se postupem doby rozrostlo na védecko-technicky park Regiondlni podzemni vyzkumné
centrum Josef. V dobé nejvétsiho rozkvétu se naraz v podzemi a povrchovém aredlu iFeSilo okolo deseti
vyzkumnych a experimentalnich projekti.

Nejen historie a pfitomnost Centra experimentalni geotechniky v odborné oblasti, ale i v minulosti
poradané sportovni, spolecenské a pozndvaci akce, byly predmétem prezentace 18. kvétna 2024 pfi
setkani u prileZitosti vyroci CEG 25+1. Z priblizné padesati lidi, ktefi za tuto dobu , prosli” nasim
pracovistém, prijela zavzpominat a pobavit se tFicitka minulych i sou¢asnych kolegii, véetné dvou
nejstarsich, ktefi v roce 1998 ,byli u toho", pant Hlavace a Skaly.

VSichni, ktefi méli zajem, si prohlédli
dosud zrekonstruované podzemi Stoly
Josef a navstivili podzemni ,katedralu”
s hudebni produkci. Nedilnou soucasti
setkani bylo vytecné obcerstveni, pfi
kterém nebyla nouze o vzpominky,
vtipné historky, pratelské popovidani
nebo i vaznéjsi debaty. Tak pristé CEG
50+1?

wa bulo o Gem pouidat



Spolecnost BURA prezentovala

W podzeni pramysloveé roboty o PHACOUIETI

Centrum experimentalni geotechniky (CEG) Fakulty
stavebni CVUT v Praze i nadéle provozuje unikatni pracovisté
Podzemni laboratof Josef (PLJ), ktera se nachdazi nedaleko
Prahy u Slapské prehrady.

Podzemni laborato¥ Josef nabizi kromé zpfistupnénych casti
Stoly Josef také administrativni, technologické a experimen-
talni zdzemi ve zrekonstruované budové URC Josef (byvalé
brownfield) a pfilehlém povrchovém arealu o rozloze vice nez

12.000 m2. Realizuji se zde vyzkumné projekty, experimenty
v realném prostiedi a zaroven probiha prakticka vyuka studenta
a exkurze odborné i laické vefejnosti.

Znacna cast vyzkumné a experimentalni ¢innosti je spojena

s bentonity a jejich moZnym vyuzitim pro potifeby hlubinného
uloZisté radioaktivnich odpadt. Kromé toho se na pracovisti fesi
tématai z jinych oblasti, jako je napfiklad akustika, monitoring,
ukladani energii, hydrogeologie ¢i automatizace spojena

s robotikou v podzemi. Podzemni laboratof Josef pfedstavuje
atraktivni prostiedi pro tuzemské i zahrani¢ni partnery.

Akusticka zkouska hornistd v katedrale



Mowé technicks artefakiy v areslu Stoly

V loniské roce se v aredlu Stoly Josef objevily
hned dva technické artefakty. Prvni z nich
je patnactitunovy experimentalni model
tlaceného tunelového osténi. Model vznikl
v ramci projektu TACR ,Implementace nové
technologie monolitického osténi tunell
razenych TBM ve stavebnim inZenyrstvi".

Na jeho feSeni se podilely spolecnost
Hochtief CZ a Fakulta stavebni CVUT

v Praze, které také model CEG vénovaly.

Model stoji v blizkosti konstrukce TOM,
coz jsou prefabrikaty vhodné pro
vystavbu pfesypavanych mosti a tuneld.
A pravé v ,Gtrobach” této konstrukce je
umisténo velkoplosné dilo ze specialniho
cementového kompozitu skladajici

se z 12-ti kusti betonovych desek.

Jedna se o zkousku realizovanou
Experimentdlnim centrem Fakulty
stavebni, pfi které bylo pomoci
robotického tisku vytvoreno logo CVUT.

Logo je tvofeno celkem 1 296 otvory. . ) )
Logao EYVUT wytuofens pomoci Fobotického tisku



Studenti i navstévnici si oba exponaty u nds mohou prohlédnout.

Po delSi prestavce se Stola Josef opét oteviela Siroké verejnosti. Prohlidky se konaji po cely rok a setkaly
se s velky zajmem. Ucastnici se dozvi zajimavé informace o historii téZzby zlata i o vyzkumu probihaji-
cim v podzemni laboratofi. K nejoblibenéjsim patfi prohlidka rozsahlé kaverny o objemu 8 000 m3, kdy
navitévnici vystoupaji po schodisti do Urovné +20 m a nasledné prostor ,katedraly” (kaverny) rozezni
hudba. Informace o terminech prohlidek jsou uvedeny na nasich webovych strankach.

Clay Conference 2829 Hannower,
kde Jif Swoboda Culewolprezentouval
projekt InZendrska bariéra 28805

Zastupci CEG na konferenci na zamku Liblice



PREHLED AKCI:

T
=1 BREZEN

exkurze studentl z North
Carolina State University
a Institute for Transportation
Research and Education
(North Carolina, USA)
workshop CEG — SURO
(statni ustav radiaéni ochrany)

vyuka VSCHT v Praze

5 1 KVETEN

zahdjeni dismantlingu in situ
fyzikdlniho modelu bariéry
v ramci projektu Inzenyrska
bariéra IB 200C

l' LEDEN

séitani netopyri ve stole
Josef (napoéitano bylo 121
jedincl sedmi druht)
Uspésna reakreditace
akreditované laboratore

q' DUBEN

jarni uklid aredlu
akusticka zkouska hornisti
z BeneSova pod vedenim Jana
Slabého v ,katedrale"”

obnoveni navstév Stoly Josef pro

verejnost

setkani zastupci stavebnich fakult
pofadaném Fakultou stavebni

¢VUT v Praze

F.
= UNOR

exkurze studentli némecké
univerzity TU Clausthal

E" CERVEN

setkani lidrd stavebnictvi
~Robotika v podzemi 2024"

s cilem diskutovat nové vyzvy,
které robotika v podzemi
otevird, a propojovat védu
s praxi; spole¢na akce CEG
a Experimentalniho centra

Fakulty stavebni za pfispéni
partnerlt KUKA, HILTI, Firstgreen
Industries a NCS 4.0
univerzitni workshop ,Robotika

v podzemi 2024" zaméreny na

mezikatedrovou spolupraci
v oblasti robotizace
a automatizace v podzemi
tradi¢ni kazdoro¢ni navstéva
dékanatu



?' CERVENEC

mérenim v oblasti Mokrsko zapad

bylo dokonceno mapovani Stoly
Josef a sbér dat (Point Cloud),
které za vyuziti nejmodernéjsSich
3D laserovych systému probiha
pod vedenim Katedry specialni
geodézie od roku 2009
uvodni setkani fesitel projektu
TACR RASH

pilotni méfeni koncentrace

vzdusnych iontli v prostorach stoly

Josef v ramci prizkumu
elektroiontového mikroklimatu
rtiznych prostiedi, kterym se
zabyva katedra TZB Fakulty
stavebni CVUT v Praze

11.

instalace velkoploSného

dila vytvoifeného centrem
Experimentalni geotechniky
Fakulty stavebni CVUT v Praze

3 ZARI
setkani fesitell projektu
TACR INTES,
navstéva zastupcu firmy
NUVIA, a. s.
kurz dilniho mapovani studentt
Pfirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity v Brné
3D skenovani a méfeni pod
vedenim Katedry specialni
geodézie Fakulty stavebni
testovani dronl v arealu stoly
Josef provadéla Fakulta
dopravni CVUT v Praze

LISTOPAD

ukonceni in situ experimentu

.Sledovani tepelného zatiZzeni
hornin" realizovaného ve spolupraci
s Oddélenim aplikované mechaniky

hornin Ustavu struktury
a mechaniky hornin AV CR

lEl' RIJEN

navstéva vedeni a zastupitell
partnerské obce Chotilsko

odborna akce poradana s OTE, a.s.
navstéva studentl Fakulty
geologie a geografie Sofia

University St. Kliment Ohridski
zahajeni dismantlingu in situ
fyzikalnich modeld provozova-
nych v Podzemnim vyzkumném
pracovisti Bukov v ramci projektu
Interakéni fyzikdalni modely
in situ v PVP Bukov

1=,

instalace experimentdlniho
modelu tlaceného tunelového
osténi
navstéva kolegl z RICAIP Testbed
Prague / Industry 4.0.

PROSINEC



UCAST NA WORKSHOPECH
A KONFERENCICH:

— Projektovy den SURAO v Liblicich
— EURAD den SURAO, Praha

— Stavebni veletrh Brno — Restart ceského stavebnictvi
a Setkani lidrti digitalizace 2024

— Technical Workshop on Planning and Implementing
Construction of Underground Research Facilities and
Deep Geological Repositories, Beishan, Cina

— EURAD Final Event, Bukurest

— Korea-Czech Republic Industry&Energy Technology
Cooperation Forum 2024, Praha

— Mezinarodni strojirensky veletrh v Brné
— CLAY CONFERENCE 2024 Hannover o jilech v pfirodnich

a umélych bariérach pro zadrzovani radioaktivniho
odpadu



UVUKA

Vyuka CEG zahrnuje pfedméty a aktivity, které se zaméruji na rtizné aspekty mechaniky zemin a hornin
a na experimentalni metody v geotechnice. Studenti se Gicastni laboratornich cvi¢eni a terénnich
experimenta.

Pedagogy CEG vyucovany pfedmét LaboratoF
geotechniky (220YLPG) doplfiuje spoluti¢ast na
vyuce dvou piedmétl Katedry geotechniky, a to
Zakladani a podzemni stavby (135ZPS)

a Geomechanika (135GM2). Spole&né s Katedrou
mechaniky pak vyucujeme ¢ast Geotechnika
predmétu Experimentalni analyza a diagnostika
(132EANK).

Pfi praktickych cvic¢enich ,na Josefu" je analyzovan
vyvoj priisakovych charakteristik na experimentalnim
modelu hraze s bentonitovou tésnici vrstvou (model

hraze je vybudovan v areélu Stoly Josef) nebo B farkéta Kuderoud wuudu, je pledmét
v podzemni laboratofi mérena tepelnd vodivost Labaoratof geatachniky
horninového prostfedi pomoci sond v okoli tepelného

zdroje.

V rdmci pfedmé&tu Projekt D (220YDPJ) byly fedeny odborné otazky, které vyvstaly v souvislosti s fe3enim
vyzkumnych ukold CEG.

Vyucujicimi pedagogy CEG jsou: Katefina Cernochova, Markéta Ku¢erova, Radek Vasi¢ek a Jifi Svoboda.



Neodmyslitelnou soucasti vyuky je uz po mnoho let Ing. Tomas Jifikovsky, Ph. D. a jeho kolegové

se studenty ,na Josefa”. Podminky podzemni laboratofe davaji studentiim jedineénou pfileZitost ucit se

pfimo v redlném prostiedi.

Wauka dilnibo mérictui

Jeden z hlavnich vaskowdch badd dl:Ilnth
bodowveho Eu:-le uyuzluangh-:- Ero u%uku
ipro polreby podzemni laboratore

V prvni ro¢ence z roku 2009 je uvedeno: “Toto pracovisté bylo vybudo-
vano v opusténém podzemnim dile — Stole Josef a jeho hlavnim tikolem
je zajistit praktickou vyuku studentii v redlném prostiedi, podpofit
feSeni vyzkumnych projekti a prispét k vétsimu propojeni
univerzitniho vzdélavani a vyzkumu s praxi."

Lze Fici, Ze zamér vysel, jen Skoda, Ze Katedra specialni geodézie je
z Fakulty stavebni CVUT jedina.

...a slova Tomase Jifikovského o témér 15-ti letech vyuky:

.Prostory Podzemni laboratore Josef jsou velmi
pfihodné pro praktickou vyuku nékterych
specializovanych pfedmétt magisterského oboru
Geodézie a kartografie. Hned po otevieni podzemni
laboratore zacaly pFipravy pro vybrana prakticka
cviceni predmétu Geodézie v podzemnich
prostorach. Nejprve probihala vyuka formou exkurzi,
od roku 2011 si studenti jiZ sami v praxi vyzkouseli
jednu dalné&-méfickou ulohu, tzv. ,prorazkovy
polygon”, pod vedenim Ing. llony JanZurova

a doc. Pavla Hanka z Katedry specialni geodézie
(K154).



Po roce 2012 postupné piebral cviéeni Ing. Tomas Jifikovsky, ktery (spolu s techniky K154 a CEG
i dal3imi odborniky) pfipravil apiny prevod praktickych cviéeni diilniho méFictvi a moderniho
tunelového méreni do prostor Stoly Josef.

0d roku 2017 tak studenti 2. roéniku magisterského studia specializace InZenyrska geodézie (154ING)
béhem zimniho semestru travi nejméné ctyii dny pri mérickych pracich v prostredi blizkém realnému
provozu. Poznaji obtizné podminky - vlhko, nedostatek prostoru, svétla a viditelnosti, ovSem bez hluku,

stresu a nebezpedi readlnych dolli nebo podzemnich staveb.

Vyzkouseji si nékteré tradi¢ni postupy dilniho méfictvi

- hloubkové pfipojeni, polohové pfipojovaci a usmérifiovaci
meéfeni, jiZ zminény polygon nebo moderni prostorové mérické
postupy uzivané pf¥i razbach tuneld.

Pocty studentti se pohybuji od 12 do 22, v roce 2024 pfedmét
navstévovalo 9 studentd.

Na pravidelnou vyuku navazuji méfeni pro diplomové

a bakalaiské prace. Témata vyplyvaji bud'z potieb Stoly Josef
nebo souviseji s ovéfovanim novych technologii, napf¥iklad

v roce 2023 a 2024 to bylo testovani mobilnich 3D SLAM
skenovacich systému. Od roku 2011 vzniklo na zakladé méfeni
.naJosefu" 30 diplomovych a bakalarskych praci Katedry
specidlni geodézie."

Spousténi 30 skeneru do padoveho kominu z Orouné +98 @



STUDENTSKA GRANTOVA SOUTEZ2

N&zev projektu: Vyzkum integrity nehomogenniho tésniciho materialu pro HU
Doba trvani: 2024 - 2026

Cilem projektu je zjistit vliv nehomogenit na integritu tésnici bariéry v hlubinném ulozisti (HU).
Nehomogenitami rozumime napft. spary mezi bentonitovymi bloky nebo volny prostor mezi
bentonitovymi peletami. V rdmci projektu se na nehomogennim materialu provadi méreni
plynopropustnosti v malém a stfednim méfitku, a to jak v laboratornich, tak v in situ podminkach.
V lofiském roce byly v laboratofi provedeny dvé plynové zkousky ve strednim méfitku a jejich
vysledky nasledné porovnany se zkouskami v malém méfitku. Z vysledkt vyplyva, Ze upscaling

laboratornich zkousek je dlleZitou souéasti pfenosu znalosti z laboratofe do realného méfitka.

Resitelem projektu je Markéta Kucerova.

RRRRR



UVBRANE PROJEKTY

Nazev projektu: InZenyrska bariéra 200C e kazdému odbéru e nusi vatuofit protokol
Doba trvani: 2018 - 2025
Aplikaéni garant: SURAO
Poskytovatel dotace: TACR - program THETA

Hlubinné Glozisté (HU) je v soucasnosti jedinou bezpecnou cestou pro ukla-
dani vyhotrelého jaderného odpadu. InZenyrska bariéra je jedna ¢ast multiba-
riérového systému, ktery zajistuje bezpecnost HU. Projekt byl

zaméren na vyzkum chovani bentonitové bariéry pfi teplotach

150 — 200° C. Po vystavbé modelu tlozného mista v Podzemni laboratofi
Josef zacalo v roce 2019 provozovani experimentu, tzn. nékolikaleté zatézo-
vani bentonitu vysokou teplotou.

V roce 2024 probéhl v podzemni laboratofi e NS T e

Uspésné dismantling experimentu, béhem L exparinenty
néhoz byly provedeny odbéry zatizeného PO Ddbep::‘?ehpizéalﬂ zeneho

bentonitu. Odebrany materidl byl uloZzen nebo
predan na geotechnické, mineralogické,
chemické a mikrobiologické zkousky.
Bentonit z experimentu je nyni analyzovan

v odbornych laboratofich a probihaji prace

na jeho charakteristice.

Wzorek odebraného
bentonitu po vasuseni

Hlavnim feSitelem projektu je Jifi Svoboda. :
L pecl

-

A
R

Programme Theta

(o]



N&zev projektu: VypIné a ostatni inZenyrské komponenty HU
Doba trvani: 2021 - 2027
Zadavatel vyzkumu: SURAO

Projekt si klade za cil dlouhodobé zkoumat a vyvijet inZenyrské bariéry. Vyzkum sméfruje zejména
k vybé&ru vhodnych materiald, které bude mozné vyuzit pfi ndvrhu budouciho hlubinného aloZisté.

V roce 2024 byl feSen dilci ukol 8. Ten se zaméruje na zkoumani hydromechanickych viastnosti bentoni-
tu - klicového materialu pro inZenyrské bariéry pfi jeho sou¢asném vystaveni extrémnim podminkam.
Testovany bentonit z loZiska Cerny Vrch je dlouhodobé& podrobovan puisobeni chloridii a tepelnému
zatizeni. Tyto podminky simuluji vliv nepfiznivych faktord, které by mohly ovlivnit viastnosti bentonitu
v redlném prostiedi hlubinného ulozisté.

Byly odebrany vzorky bentonitu po Sesti a dvanacti mésicich zatéZovani. Ty nyni prochazeji testovanim,
jehoz vysledky pfinesou nové poznatky o chovani bentonitu a jeho vhodnosti pro vyuzZiti v hlubinném

alozisti.

Hlavnim feSitelem projektu je Jifi Svoboda.

| SURAO




Nazev projektu: Dismantling in situ experimentu Mock-Up Josef
Doba trvani: 2022 - 2024
Zadavatel vyzkumu: SURAO

V 1été 2024 byla zavérecnou zpravou ukoncena posledni etapa projektu. Zprava popisuje témér
desetilety in situ experiment, jeho dismantling, analyzy odebranych vzork, vysledky numerického
modelovani a obsahuje doporuceni pro budouci vyzkum. Shrnuje zjisténi o dlouhodobé stabilité
bentonitu (byl pouZit bentonit B75), minimalnim vlivu tepelného zatiZeni na jeho vlastnosti

a o prekvapivé nizké mikrobialni aktivité.

s . o i i L ) Fioz=ahld monitoring
VASICEK R., SACHLOVA S., BABOROVA L., STEINOVA J., KREJCI T, CERNA K., uLnite experinaniu
CERNOCHOVA K., CERVINKA R., KASPAR V., KOUDELKA T., KRUIS J., KUCEROVA M., : E"i‘f?“,"' *?‘3""'""
MASIN D., SVOBODA J., STASTKA J., VECERNIK P, ZUNA M. (2024): Dismantling in situ =)
experimentu Mock-Up Josef — Zavéreéna zprdva. Zprdva SURAO 750/2024, Praha.

«Zajimavosti” z vyzkumu slovy FeSitele:
+Numerické simulace THM vykazuji shodu s mérenymi teplotami a relativni
vlhkosti, coZ potvrzuje validitu pouzitého modelu. Modelovani ukazalo vyznamny
vliv spary mezi bentonitem a skalnim masivem na chovani bariéry.
Vétsina bentonitu - s vyjimkou velmi tenké vrstvy v blizkosti
topidla - je v pribéhu experimentu zcela nasycena vodou.
Tepelné zatizeni nasyceného bentonitu nevedio k vyraznym
zménam jeho mineralogického slozeni ani zastoupeni
vymeénitelnych kationti."”

Hlavnim feSitelem projektu byl Radek Vasicek.

¥ VY podzemi bula pro dismantling
] SURAO vutuofena docasna laborator




Fuzikalni model vufezang lanovou pilou
Nazev projektu: Dismantling Interakéniho experimentu i = okolnim horninoygm masiven
v PVP Bukov ; ;
Doba trvani: 2024 - 2028

Zadavatel vyzkumu: SURAO

CEG v ramci projektu ,Interakéni fyzikdlni modely in situ v PVP Bukov”
provozuje od roku 2019 v redlném horninovém prostiedi Podzemniho
vyzkumného pracovi3té Bukov 10 fyzikalnich modela (FM). FM jsou uméle
saturovany vodou a u 5-ti FM je teplota topidel nastavena na 100° C,

resp. 200° C. Cilem je zhodnotit interakce testovanych materiali (bentonity,
beton a hornina ¢i podzemni voda), porovnat FM mezi sebou a provést
srovnani s jejich vychozim stavem.

K dosazeni cile je nutny dismantling jednotlivych FM, provedeni laboratornich

analyz na vzorcich exponovanych materiali a kompletni vyvhodnoceni analyz

i prib&hu demontaze. Analyzy slouzi ke stanoveni interakci mezi bentonitem, betonem a jejich
ovlivnéni teplotou, vodou a horninovym prostifedim. Po ukonceni dismantlingu bude mozZné stanovit
interakce uvnitf FM a zjistit, zda je cesky bentonit vhodnym materialem pro ucely hlubinného tilozisté.

Dismantling byl zahajen v roce 2024 vyjmutim a rozebranim 2 pilotnich FM. FM musely byt vyfezany
a vyjmuty i s okolnim horninovym masivem jako horninovy blok, aby nedoslo k jejich znehodnoceni.
V soucasné dobé probihaji laboratorni analyzy a kompletni vyvhodnoceni. Na zdkladé zkuSenosti

s rozebirdnim pilotnich FM bude mozZné optimalizovat technologii rozebirdni a pfipravit kvalitnéjsi
vzorkovaci plan pro dalsi FM.

Hlavnim feSitelem projektu je Jifi Svoboda.

| SURAO




Nazev projektu: Experiment EPSP - provoz 2024
Doba trvani: 2020-2025
Zadavatel vyzkumu: SURAO

DOPAS (Full Scale Demonsration of Plugs and Seals) byl rozsdhly evropsky
projekt, na kterém se z CR podilely Fakulta stavebni CVUT, UJV ReZ, a.s.

a SURAO. Cilem ¢eské Gcasti v projektu byla vystavba experimentalni
tlakové a tésnici zatky (EPSP — Experimental Pressure and Sealing Plug)
v Zulovém masivu v Podzemni laboratofi Josef. Tésnici zatky budou v HU Y roce 2813 bula v oblasti
oddélovat jiz zaplnéné prostory od prostor nezaplnénych. Experiment Mokrsko zahajena pfierauva
byl Gspéérzé postaven v polc_:viné rolfu 201’5 a soubéin_é s tim byl ) P';i:aef‘t‘ﬁe'f_ﬁglﬁitaatﬁgu
kompletné dokoncen i monitorovaci systém — v experimentu a okolni

horniné bylo instalovano cca 250 cidel.

Pro ovéreni spravné funkce zatky je nezbytné provozovat experiment v delSim
casovém horizontu, proto se po skonceni projektu DOPAS pokracovalo

v testovani EPSP. Experimentalni ¢innosti se tykaly tlakovani zatky vodou
(konstantnim tlakem cca 1,25 MPa), probihal monitoring i sledovani a analyza vytokd.

Z dosavadniho priib&hu Ize Fici, Ze zatka jako celek
pIni svou funkci. Betonova ¢ast zpomaluje proudéni
a zamezuje erozi bentonitu. S postupem saturace
bentonitu prebira hlavni tésnici funkci

bentonitové jadro. Tento proces je dlouhodoby.

Hlavnim feSitelem projektu je Jifi Svoboda.

L 1 SURAO

Fodélnd Fez navrZenou experinentaln zatkou




Nazev projektu: Inovativni systém pro ukladani tepelné
energie na bazi recyklovanych odpadnich surovin (INTES)
Doba trvani: 2024 - 2029

Poskytovatel dotace: TACR- program THETA 2

Hlavnim cilem projektu je vytvofit systém
akumulace tepelné energie zahrnujici vyuziti
odpadnich materiald. Od moznosti ukladani
energie béhem vyrobnich Spicek a odlozené
spotreby se odviji zvysSeni efektivity
obnovitelnych zdroji energie.

Diraz je kladen zejména na efektivni
integrované feseni kombinujici skladovani
tepelné energie (STE) s technologiemi
obnovitelné energie (OZE) s operaéni teplotou.
V projektu jsou uvazovany dvé varianty

s operacni teplotou 400 a 900° C. Ambici
projektu je vyvinout a ovérit moznosti STE
zalozené na zhodnoceni odpadu vznikajiciho
ve slévarenskych provozech.

Na realizaci se bude podilet feSitelsky kolektiv s <
slozeny z védeckych tym tii univerzit: Ceské W oblasti Celina probiba priprava rozrazky
vysoké uceni technické v Praze, Vysoka skola vubrané pro realizac pro,jekiu
technicka a ekonomicka v Ceskych

Budéjovicich a Vysoka skola barnska

— Technicka univerzita Ostrava.



V Podzemni laboratofi Josef (PLJ) bude vystavén in situ experiment, resp. model pro testovani
materialii pro ukladani tepla, ktery bude slouZit k ovéfeni funkénosti navrzeného feseni akumulace
energie, detailni charakteristice tepelnych a trvanlivostnich parametrt v podzemnim prostifedi a sbéru
dat pro modelovani tepelnych a napjatostnich procesa.

Navrh in situ experimentu, koordinace jeho vystavby v PLJ a nasledné provozovani je spolu s aktivni
ucasti na vyvhodnocovani experimentu a projektu hlavni tkolem CEG. V roce 2024 probéhla v Podzemni
laboratofi Josef pfiprava mista vybraného pro realizaci a byly zahajeny prace na vypracovani projektu
experimentu véetné navrhu a pfipravy monitoringu.

Hlavni fesitelem projektu za CVUT v Praze, Fakultu stavebni je Jan Foit z Katedry materidlového
inZenyrstvi a chemie, dalSim feSitelem Jifi Stastka z CEG.

-
o P

Program Théta 2

0




Nazev projektu: Horninova akumulace sezénniho tepla (RASH - Rock Accumulation of Seasonal Heat)

Doba trvani: 2024 - 2028
Poskytovatel dotace: TACR- program THETA 2

Cilem projektu je vyzkum, vyvoj a experimentalni ovéieni materiali a technologii pro akumulaci tepla
v horninach se zamérem prokazat mozZnost vyuzit pro ukladani energie existujici dilni dila v blizkosti
aglomeraci s vyznamnym podilem centralizovaného zasobovani teplem. Soucasti projektu bude navrh

provozu energetického tlozisté.

Akumulace tepla je dlileZitym faktorem zejména dlouhodobé udrZitelnosti energetiky. Pfedstavuje
uskladnéni pfebytku sezénné (v 16t&) vyrobené elektfiny z obnovitelnych zdroji (OZE) nebo fotovoltaic-
kych elektraren (FVE) a jeji nasledné vyuZiti v zimé.

Na realizaci projektu se bude podilet fesitelsky kolektiv Ceského vysokého uceni technického v Praze
spolu se spole¢nostmi WATRAD, SG Geotechnika a PROGEO.

Hlustracni foto - rozloZeni teplot v Fezu o
tepelndm Ulozistém 268 hodin po zacatku odbéru )



V Podzemni laboratofi Josef (PLJ), kde se projekt z velké asti realizuje, budou instalovany celkem tii
in situ fyzikalni modely zasobnikii energie. Dva horninové zasobniky budou vystavény ve vytipovaném
granitovém a tufitovém bloku horniny. Bloky budou popsany a dojde k zainjektovani jejich puklinové
sité. Soucasné bude uré¢ena geometrie zasobnikl a nasledné instalovana technologie a monitorovaci sit.

Pro terénni zasobnik bude v PLJ vybrana vhodna kaverna nebo Sirokoprofilovy vrt. Do kaverny/vrtu bude
umisténa technologie generujici teplo a monitoring a vSe bude zalito smési vodivé hmoty a horninové
matrice.

V PLJ budou na fyzikalnich modelech zasobnikii simuloviany obdobné podminky jako pii budoucim
situovani technologie v praxi.

Navrh in situ praci, koordinace vystavby a provozovani in situ modeld v PLJ je spolu s aktivni Gcasti na
vyhodnoceni projektu hlavni tkolem CEG. V roce 2024 probihaly reserse vhodné horniny a geometrie
pro terénni zasobnik a reSerSe pojiva pro terénni a horninovy zasobnik.

Resitelem projektu za CEG je Jifi Stastka.
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UCAST CEG UV DALSICH PROJEKTECH

V Podzemni laboratofi Josef (PLJ) probiha testovani geopolymernich vzorkd v ramci projektu Pokrogilé
stavebni materialy pro jaderny priimysl (TK03020188). V jedné z rozraZek PLJ jsou umist&ny vzorky

o velikosti 50 x 50 x 50 mm v mnoZstvi 75 kusl. Expozice vzorku je zajisténa volnym pritokem podzemni
vody. Probiha postupné odebirani vzorkd a studium vlivu délky zatiZeni na vlastnosti geopolymert.

CEG se u&astni projektd v Podzemnim vyzkumném pracovisti (PVP) Bukov.

Prvnim je Pilotni korozni experiment v PVP Bukov, kde pozici hlavniho fesitele zastava UJV ReZ. Projekt
se zabyva testovanim korozniho chovani vzorkd materialti navrZzenych pro vyrobu ukladacich obalovych
soubor( HU.

CEG se podili zejména na in situ pracich, dale na technickém Feseni korozniho experimentu,
na geotechnické charakterizaci bentonitii a na p¥ipravé a vyrobé experimentalnich modulii.

V roce 2023 probéhla v in situ prostfedi PVP Bukov instalace modull do vrta. V roce 2024 CEG
spolupracovalo na realizaci 1.odbéru, tj. na vyjmuti modulli a geotechnické charakterizaci bentonitd.
Testovani bude probihat v PVP Bukov az do roku 2034.

Druhym je projekt Geologicka a geotechnicka charakterizace horninového prostiedi - PVP Bukov I,
kde CEG je poddodavatelem Ceské geologické sluzby. Projekt se tyka charakterizace porusené zény

v okoli vyrubu (EDZ Excavation Damaged Zone) pomoci vodnich tlakovych zkougek.

V rdmci projektu byla navrZzena sestava méficiho zafizeni. Pfed vlastnim méreni v lokalité PVP Bukov Il
testovalo CEG v letech 2023 a 2024 zafizeni v in situ podminkach PLJ.



- -

Ve Stole Josef se testovalo méficl zafizeni pro charakterizaci EDZ
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