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CVUT v Praze
Fakulta stavebni

VdZeni Ctendri,

Ctvrtym vyddnim ,Rocenky” bychom vdm opét radi predstavili vsechny
byl prvnim rokem, kdy v plném rozsahu zacalo fungovat Regiondini
podzemni vyzkumné centrum URC Josef. Abychom rozlisili aktivity
realizovanév aredlu Stoly Josef, jsou od roku 2012 formdlné ustanovena
dvé samostatnd pracovisté.

Podzemni laborator Josef predstavuji zprovoznéné prostory ve stole
Josef, kde se realizuje in situ vyuka, vyzkumné projekty i dalsi akce.
Regiondlni podzemni vyzkumné centrum URC Josef reprezentuje
zrekonstruovand budova a aktivity v ni probihajici. Nové prostory
v budové ozily ndjemci, tzn. firmami, které spolecné s ndmiv podzemi
Stoly Josef fesi vyzkumné projekty. Cinnosti obou pracovist se samozrej-
meé prolinaji a spole¢nym zdjmem je, aby vse fungovalo k maximdini
spokojenosti,hosti i domdcich”.

Nasim trvalym zdmérem je ,oteviit” nase pracovisté ve vétsi mire
i kolegim ze zahranicni - v roce 2012 probéhla jedndni o mozné
spoluprdci se zdstupci Ruska, Chorvatska, Koreje i Austrdlie.

vedouci CEG

QZM,)/ Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.

Centrum
experimentalni ANAY  URC Josef
geotechniky P



Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc
vedouci CEG

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze,
obor Konstrukce a dopravni stavby, kde je
také od roku 1977 zaméstnan. V roce 1998
se hlavni mérou zaslouzil o vznik nového
pracovisté - Centra experimentalni geo-
techniky (CEG). V roce 2004 byl jmenovan
profesorem v oboru Teorie stavebnich kon-
strukci a materiald.

Je autorem myslenky zprovoznit pro vyuku
a vyzkum opusténé dulni dilo Stola Josef,
inicioval rovnéz vznik védecko-technickeé-
ho parku ,Regiondini podzemni vyzkumné
centrum URC Josef”.
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Ing. Jifi Svoboda, Ph. D.
zastupce vedouciho, odborny asistent

V roce 1999 absolvoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. Déle pokracoval v doktorském stu-
diu obor Fyzikélni a materialové inzenyrstvi,
které ukoncil v roce 2004.V CEG pracoval pfi
studiu jako pomocna védecka sila, béhem
doktorského studia na castecny uvazek,
stalym zaméstnancem je od roku 2004.
Spoluzodpovida za vyzkumné aktivity CEG.
Zastupuje CEG jako zodpovédny resitel me-
zinarodnich projek.

Ing. Jana Hubalovska
ekonomka

V roce 1979 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a fizeni sta-
vebnictvi. Clenem tymu CEG je od 1.1.2011.
Zodpovida za administrativni a ekonomicky
chod pracovisté, podili se na administraci
resenych projektd, zajistuje jejich technickou
podporu a provadi kontrolu jejich prabéz-
ného financovani. Déle je povérena ukony
spojené s personalnimi zalezitostmi.
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Ing. Radek Vasicek, Ph. D.
odborny asistent

V roce 2001 absolvoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. V roce 2007 zakoncil doktorské studi-
um v oboru FyzikaIni a materidlové inzenyr-
stvi. V CEG pracoval jiz jako student, stalym
zaméstnancem je od roku 2007.V roce 2006
absolvoval studijni pobyt v SKB Aspé Hard
Rock Laboratory ve Svédsku. Odpovida za
pedagogické aktivity CEG, provoz akredito-
vané geotechnické laboratore a spolupracuje
na vyzkumnych projektech.

Ing. Danuse Nadherna
odborna asistentka

V roce 1981 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a Fizeni sta-
vebnictvi. S CEG spolupracovala externé od
roku 2006, v roce 2008 se stala stalym zamést-
nancem. Zajistuje kompletni inzenyrskou
¢innost a bezpecnostni dozor ve stole Josef,
zodpovidd za spravu povrchového aredlu
a podili se na pfipravé a administraci projek-
td. Spolupracuje na aktivitach pro prezentaci
pracovisté a organizuje prohlidky vefejnosti.
V roce 2012 se stala garantem kurzu ,Stola
Josef - historie a soucasnost” poradaného
v ramci Univerzity tretiho véku.

Monika Razickova
recepéni

V roce 2010 absolvovala Obchodni akademii
v Pfibrami a od srpna 2011 je zaméstnana
v CEG. Podili se na zajistovani provozu podze-
mi, budovy URC Josef a objektd umisténych
v povrchovém aredlu stoly Josef. Zodpovida
za kontrolu a evidenci vsech osob vstupuji-
cich do areélu stoly Josef i podzemi.
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Josef Bartak
technik

V CEG pracuje od roku 2010. Odpovid4 za
udrzbu a provoz povrchového aredlu stoly
Josef a udrzbu mechanizace. Podili se na
technické pfiprave vyuky, na technické pod-
pore vyzkumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoziovani stoly Josef.

Vladimir Kaspar
technik

V CEG pracuje od roku 1998. Zajistuje prede-
vsim pfipravu méreni pii experimentalnich
pracich, zodpovida i za zamecnické a staveb-
ni prace pri vystavbé experimentl. Podili se
na rekonstrukci a zprovoziiovani novych tse-
kd Stoly Josef. Ma na starost podporu vyuky.

Petr RGzicka
technik
V CEG pracuje od roku 2009. Odpovida za
udrzbu a provoz povrchového aredlu Stoly
Josef. Podili se na technické piipravé vyuky,

na technické podpore vyzkumnych aktivit
i na rekonstrukci a zprovoziovani stoly Josef
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Ing. Lucie Hausmannova
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
FyzikdIni a materidlové inzenyrstvi. V CEG
je zaméstnana na c¢astecny Uvazek a podili
se na vyuce pfedmétu Mechanika zemin
a Laboratof geotechniky. Spoluzodpovida za
laboratorni zkousky material inzenyrskych
bariér. Absolvovala,Timodaz training course”
poradany EU - ITC v Barceloné a International
Interdisciplinary CCS Summer School 2010 na
Spicberkach pod zéstitou IEA Green house
Gas Programme. Kazdoroc¢né se podili na
praktické vyuce pro zahranic¢ni i tuzemské
kurzy realizované v arealu stoly Josef.

Ing. Markéta Levorova
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
FyzikéIni a materidlové inzenyrstvi. V CEG
je zaméstnana na castecny uUvazek a podili
se na vyuce predmétu Mechanika zemin.
Spoluzodpovida za laboratorni zkousky
a méreni. Absolvovala ,Timodaz training
course” pofadany EU - ITC v Barceloné.V roce
2011 absolvovala mezindrodni vyukovy kurz
PETRUS Il zaméreny na geologické uklddani
radioaktivniho odpadu konaného v aredlu
Stoly Josef a v Praze. Kazdoroc¢né se podili
na praktické vyuce pro zahrani¢nii tuzemské
kurzy realizované v aredlu stoly Josef.

Ing. Zbynék Kaisr
student doktorského studia

V lednu 2012 absolvoval navazujici magis-
tersky obor Konstrukce a dopravni stavby,
zaméreni Geotechnika. Od Unora 2012 je
studentem doktorského studia oboru Fy-
zikaIni a materidlové inzenyrstvi. V CEG byl
zaméstnan na ¢astecny Uvazek. Pomahal pfi
rekonstrukci a zprovoziiovani novych usek
stoly Josef i pfi zajisténi experimentélniho
vyzkumu v laboratofich CEG. Jeho novym
pusobistém je firma Subterra a. s., kde uplatni
své nabyté znalosti a zkusenosti.
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Ing. Vaclav Lahoda
student

V cervnu 2012 absolvoval navazujici magi-
stersky studijni obor Konstrukce a dopravni
stavby. Na pracovisti CEG byl zaméstnan
od fijna 2011 do prosince 2012 na ¢astecny
uvazek. Pomahal pfi rekonstrukci a zprovoz-
novani novych useku stoly Josef a pfi pripravée
a realizaci projekt(.

ZAMESTNANCI CEG 6

Ing. Jan Smutek
student doktorského studia

Je studentem doktorského studia oboru Fyzi-
kalni a materidlové inzenyrstvi, soubézné byl
v CEG do prosince 2012 zaméstnan na ¢astec-
ny Uvazek.V ramci vyukovych aktivit katedry
se podili na vyuce predmétu Mechanika ze-
min a Laboratof geotechniky a také na prak-
tické vyuce pro zahranic¢ni i tuzemské kurzy
realizované v aredlu stoly Josef. Spolupracuje
na projektech spojenych s experimentalnim
vyzkumem plynopropustnosti horninového
masivu. V roce 2012 se zucastnil kurzu na
univerzité UPC v Barceloné zaméreného na
software Code_Bright, pouzivany pro ana-
lyzu termo-hydro-mechanickych procest
v geologickém prostredi.

Ing. JiFi Stastka
student doktorského studia

Studuje doktorské studium - obor Fyzikalni
a materidlové inzenyrstvi. V CEG je zamést-
nan na ¢astecny Uvazek a podili se na vyuce
predmétu Mechanika zemin. Zodpovida za
experimentalni prace pfi feSeni problematiky
vyplriovych tésnéni nanasenych nastrikem.
V roce 2011 absolvoval tfimési¢ni stdz v Me-
zinarodni agenture pro atomovou energii ve
Vidni. Pod jeho vedenim byla v prosinci 2012
Uspésné dokoncena vystavba in situ fyzikal-
niho modelu ulozného mista pro vyhorelé
jaderné palivo a spoluodpovida za pfipravu
fyzikalniho modelu pro dlouhodobé tepelné
zatéZovani bentonitu v in situ podminkach.



7 ZAMESTNANCI CEG

Ostraha arealu URC Josef

Bc. Zbynék Venkrbec
student

Od roku 2006 studuje obor Konstrukce a do-
pravni stavby Fakulty stavebni CVUT v Praze
a v roce 2011 obhdjil Gspésné bakalafskou Ladislav Kubista
praci. V soucasnosti studuje prvni ro¢nik
navazujiciho magisterského studia téhoz
oboru.V CEG je zaméstnan od roku 2010 na
castecny Uvazek. Pomaha pfi rekonstrukci
a zprovoznovani novych usekl stoly Josef
i pfi zajisténi experimentalniho vyzkumu
v laboratofich CEG. Kazdorocné se podili na
praktické vyuce pro zahranic¢ni i tuzemské
kurzy realizované v arealu stoly Josef.

Lubor Stoulil Michal RydlI



O PRACOVISTI

Od pocatku roku 2012 zacalo Centrum experimentalni geotechniky (CEG) fungovat podle
zcela nového,jizdniho radu”. VSichni pracovnici CEG maji své kmenové pracovisté v Praze, ale
vyznamny podil jejich ¢innosti je nyni soustfedén v,Regionalnim podzemnim vyzkumném
centru URC Josef”. V prostorach Fakulty stavebni v Praze zlstalo pouze nezbytné zazemi
(3 kancelare a laborator) pro pedagogickou ¢innost odbornych asistentti a doktorandd.
Pocétecni nezvyk z cestovani na trase Praha - Stola Josef se stal kazdodenni rutinou a ¢erny
Renault Trafic v barvach stoly Josef vyjizdi z Prahy se zeleznou pravidelnosti.

CEG

Centrum experimentalni geotechniky je samostatnym pracovistém Fakulty stavebni CVUT
v Praze od roku 1998 a svou pedagogickou ¢innost zaméfuje predevsim na praktické sezna-
meni studentu s laboratornimi zkouskami a experimenty z oboru geotechniky, na zkousky
in situ a na méreni souvisejici se zakladanim staveb a s podzemnimi stavbami. Vyuka vsech
predmétl zUstala zachovéna ve stejném rozsahu i po dislokaci ¢asti aktivit CEG do areélu
sStoly Josef. Veskeré vybaveni pro vyuku zlstava ve stavajicich prostorech FSv v Dejvicich,
premistila se pouze néktera zafizeni ur¢ena pro vyzkumné ucely. Akreditované laboratorni
zkousky tykajici se urcovani vlastnosti zemin a hornin se budou provadét v novych labo-
ratofich v budové URC Josef.

Hlavni napln prace CEG jiz fadu let tvofi vyzkumnd a experimentalni ¢innost, nyni realizovana
predevsim v Podzemni laboratofi Josef. Vyzkumné projekty jsou soustifedény na oblast
ukladani radioaktivnich odpadt (RAO) do hlubinného ulozisté a dalsich souvisejicich témat.

PODZEMNIi LABORATOR JOSEF

Pracovisté Podzemni laboratof Josef (diive dle projektu JPD3 nazyvané Podzemni vy-
ukové stredisko Josef) doznalo od ¢ervna 2007, kdy bylo zprovoznéno prvnich 650 m
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Navstéva kolegt z Koreje

podzemnich chodeb, razantnich zmén. V podzemi je mozné nyni vyuzivat vice jak 5 km
prostor. Zprovoznénim ,zastielené” vétraci stoly ve svahu Koriského vrchu v lofském roce
se nyni pfirozené odvétrava oblast Celina-vychod, vstup do vétraci $toly umoznuje nové
postaveny kamenny portalek.

Standardné zde probiha vyuka predmétd bakalarskych a magisterskych obort Fakulty
stavebni, studenti zde fesi experimentalné zamérené bakalarské, diplomové a doktorské
préce. | nadale vyuzivaji pedagogové ¢tyf spolupracujicich univerzit (CVUT v Praze, VSCHT
v Praze, TU v Liberci a MU Brno) ,Meziuniverzitni podzemni laboratoi” pro vzdélavani
svych studentd.

V zafi 2012 se jiz podruhé uskutecnila jednodenni akce, Den stoly Josef”, urcena pro stredo-
$kolaky z pfibramského regionu. Z prosttedkii,Fondu CVUT na podporu celoskolskych aktivit
2012" byly pfipraveny demonstrace ¢innosti, které studentlim v netradi¢nim vysokoskolském
prostredi pribliZily studium technickych obord. Stola Josef se v fijnu stala i mistem pro
usporadani kurzu univerzity 3. véku nazvany,Stola Josef - historie a sou¢asnost”. 10 seniord
se ve tiech dennich lekcich seznamilo s historii tézby zlata, s tématy vyzkumnych projektd
i s problematikou ukladani RAO.

V minulém roce navstivila Podzemni laborator Josef fada odbornikt ze zahranici, ktefi
projevili zajem o spolupraci v oblasti vyzkumu — napf. z Khlopinova institutu v Petrohradé,
chorvatsti kolegové ze zahrebské univerzity, zéstupci korejského vyzkumného institutu pro
atomovou energii (KAERI) i australsti kolegové z univerzity ve Wollongongu. V zafi se zde
uskutecnil druhy ro¢nik tydenniho vyukového kurzu v ramci evropského projektu PETRUS
I, kterého se zG¢astnili studenti z Francie a Spanélska.

Vyzkumné projekty souvisejici s problematikou ukladani RAO jsou jednou z nejdulezi-
t&jsich aktivit pracovisté od samého zahdjeni provozu. Rozrazky, ve kterych se projekty
a experimenty realizuji, se nachézeji v lokalitach Celina-zépad, Mokrsko-zépad a postupné
se zacinaji zprovoziovat i ¢asti v oblasti Mokrsko-vychod. V roce 2012 se naplno rozbéhly
prace na dalSich tfech projektech v lokalité Mokrsko-zapad.

V neposlednifadé je stola Josef pfistupna sSiroké verejnosti — od kvétna do zaii zde probihaji
prohlidky, http://ceg.fsv.cvut.cz. V sezoné 2012 navstivilo Stolu témér 1000 navstévniki.




S rozsifenim podzemnich prostor dojde také k zatraktivnéni prohlidkové trasy pro navstév-
niky — do 2 km vzdalené oblasti Mokrsko budou dopravovani mikrobusem. Rovnéz zacaly
préace na zpfistupnéni nékterych &asti v oblasti Celina-vychod, kde se nachazi jedinecny
podzemni prostor velkoobjemové kaverny (8 000 m? vytézené horniny).

Neobvykla akce se uskutecnila ve tole Josef v Ginoru 2012, kdy zastupci z Ceské spole¢nosti
pro ochranu netopyru scitali, zazimované” netopyry. Celkem bylo v paterni stole identifi-
kovéno 25 netopyrl nélezicich k péti rznym druhdm.

URC JOSEF

V lonském roce jiz v plné mire fungovalo,Regiondlni podzemni vyzkumné centrum URC Josef,
které spolu s Podzemni laboratoii Josef tvofi jedinecny experimentalnia vyukovy komplex.
Realizace projektu - stavebni prace na rekonstrukci Sachetniho objektu v povrchovém
arealu stoly Josef véetné potizeni veskerého potifebného vybaveni — probéhla od ¢ervence
2010 do prosince 2011.

URC Josef si klade za cil:

- technologicky vyvoj a inovace zamérené na obor podzemnich staveb
- rychlejsi transfer vysledkt vyzkumu k praktickym aplikacim

- trénink a rekvalifikace pracovnikii podzemnich staveb

- marketinkové aktivity, expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi

Objekt poskytuje zézemi zejména inovacnim firmam. Prostiedi URC Josef prilakalo kromé
malych a stfednich firem i renomované spole¢nosti, jakymi jsou Metrostav a.s., UJV Rez a. s.,
SURAO. Vechny uvedené firmy jsou od zahajeni provozu klienty URC Josef a zUstavaji ve
svych pronajatych prostorech i pro dalsi rok.

Personalné a odborné zajistuje provoz URC Josef tym pracovnik( CEG. V Ceské republice
ani v Evropé neexistuje pracovisté, které poskytuje infrastrukturu, prostredi a sluzby jako
URC Josef. Svym zamérenim nabizi jedinecné podminky pro vyzkum, trénink a marketink
v oblasti podzemnich staveb.

O PRACOVISTI
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Kontrola po vrtani

VYUKA

Predméty vyucované pedagogy CEG jsou svym specifickym zamérenim urceny predevsim
pro studenty obort Konstrukce a dopravni stavby a Inzenyrstvi zivotniho prostredi. Jedna
se o pfedméty orientované na experimentdlni geotechniku, jejichz vyuka probiha jak
v laboratotich CEG, tak v Podzemni laboratofi Josef. Témata zévérecnych praci obvykle
Uzce souviseji s vyzkumnymi projekty reSenymi v CEG.V aredlu Stoly Josef a v podzemnich
prostorach se také vyucuji predméty studijniho programu Geodézie a kartografie FSv
a svou vyuku zde maji i studenti dal3ich vysokych kol (napt. VSCHT Praha, TUL, MU Brno).

PREDMETY BAKALARSKEHO STUDIA

Pozarni spolehlivost podzemnich staveb je povinny pfedmét pro studijni obor Pozarni
bezpecnost staveb. Studenti jsou sezndmeni se zakladni charakteristikou podzemnich dél,
s riziky a jejich prevenci pfi vystavbé a provozovani, banskymi predpisy i dalsimi tématy
souvisejicimi s podzemnimi stavbami. Diiraz je kladen predevsim na pozarni a bezpecnostni
problematiku.

Projekt 2 a Projekt D pripravuji studenty oboru InZzenyrstvi zivotniho prostredi, resp.
Konstrukce a dopravni stavby na vypracovani bakaldrské prace tematicky zamérené na
experimentélni geotechniku. Studenti se seznamuji s odbornou literaturou, zpracovévaji
reserse, fesi praktické priklady souvisejici se zvolenou problematikou jak v laboratofich
CEG, tak in situ v Podzemni laboratofi Josef. Pfedmét je zakoncen vypracovanim osnovy
bakalarské prace s ndvrhem, jak zadany problém fesit.

Bakalarska prace nabizi studentdim obor(i Konstrukce a dopravni stavby a InZzenyrstvi
zivotniho prostiedi prilezitost vypracovat prakticky orientované bakalarské prace, zamérené
na aktualni témata z oboru geotechniky. Pro feseni mohou vyuzivat povrchové geotechnické
laboratore i podzemi stoly Josef.




PREDMETY NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO STUDIA

Laborator geotechniky ma ve své ndplni geotechnické in situ i laboratorni zkousky
slouzici pro stanoveni parametrd hornin a zemin. Tyto parametry jsou klicové pro dalsi
geotechnické vypocty. Jedna se o fyzikalni, hydrofyzikdIni a termofyzikalni vlastnosti,
pevnostni a deformacni parametry.

Experimentalni analyza konstrukci - ¢ast geotechnika je zamérena na prakticka cvi¢eni
v redlnych podminkach v Podzemni laboratofi Josef. Po sezndmeni s Provoznimi rady
pracovisté nasleduji celodenni cviceni z oblasti monitoringu podzemnich konstrukci,
aplikace a kontroly provedeni tésnicich jilovych materiald a analyzy vybranych parametr(
horninového prostredi.

Diplomovy seminaf predstavuje pfipravu pro feSeni tématu diplomové prace z oblasti
experimentalni geotechniky. Soucasti je studium literatury, reSerse, sezndmeni se s feSenou
problematikou na praktickych prikladech. Zakoncen je konceptem feseni diplomové préce.

Diplomova prace je urc¢ena pro studenty navazujicich magisterskych obor(i Konstrukce
a dopravni stavby a InZzenyrstvi zivotniho prostredi, ktefi v rdmci svého oborového zaméreni
resi diplomovou préci z oblasti experimentalni geotechniky. Témata praci obvykle tzce
souviseji s vyzkumnymi projekty zpracovadvanych v CEG. Pro feseni praci studenti vyuZivaji
jak geotechnické laboratore, tak Podzemni laboratof Josef.

Experimentalni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadti je volitelny predmét a zabyva
se problematikou bezpecného izolovani radioaktivnich odpadd. Studenti se seznami se
zakladnimi principy ukladani radioaktivnich odpadd, s vlastnostmi materiali na bazi ben-
tonitu pro konstrukci inzenyrské bariéry hlubinného ulozisté, s fyzikalnim modelovanim,
s praktickymi tlohami v Podzemni laboratofi Josef. Plredmét se vyucuje také v anglictiné.

Geotechnika v Podzemni laboratofi Josef je také volitelny predmét, ktery nabizi prakticka
cviceni z geotechniky studenttim vsech obord. Vyuka probiha v Podzemni laboratofi Josef.
Nejprve jsou studenti sezndmeni s pracovistém (historie, soucasna podoba, vyzkumna
¢innost), pravidly pohybu v podzemi a s pfislusnymi Provoznimi fady. Nasleduji celodenni
prakticka cviceni, jejichz zdkladem jsou geotechnicka cvi¢eni predmétu ,Experimentalni
analyza konstrukci”.

Vyukajujpropustomert

Vyklad pied praktickym cvi¢enim




kBN VYUKA

DOKTORSKE STUDIUM

g CEG je pracovisté, které rovnéz vede studenty doktorského studia oboru ,Fyzikélni a ma-
§ teridlové inzenyrstvi”. V soucasnosti studuje a pfipravuje se na obhajeni své disertacni
N prace 5 studentd.

Rkt x|
=]

Pod vedenim prof. Pacovského se pfipravuji Markéta Levorova, Jifi Stastka a Zbynék Kaisr.
M. Levorova i J. Stastka studuji tfetim rokem a téma jejich prace je ,Redistribuce napéti
v horninovém masivu vyvoland tepelnym naméahanim?, resp. ,Fyzikélni modelovani pfi
feSeni problematiky izolovani radioaktivnich odpadi” Z. Kaisr v roce 2012 zahdjil studium
a zvolil si téma ,Geotechnicky monitoring v podzemnim stavitelstvi”.
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Lucie Hausmannova ukoncila druhy rok studia a zpracovava téma,Hydrofyzikélni vlastnosti
smektitickych jilt v podminkéch hlubinného tlozisté radioaktivnich odpad(” pod dohledem
Ing. Radka Vasicka, Ph. D. Jana Smutka tfetim rokem vede Ing. Jifi Svoboda, Ph. D., téma
prace je,Vyzkum plynopropustnosti horninového prostredi zalozeny na experimentalnim
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in situ méreni”.

Studentska grantova soutéz

Zavérecnym, tietim rokem probihal vyzkumny projekt Bentonitova tésnéni podzemnich
sklad(l a ulozist nanasena nastrikem reseny tymem studentt doktorského i magisterského
studia pod vedenim Ing. Radka Vasicka, Ph. D. Po otestovani dvou nastiikovych sestav v roce
2011 byl pro dalsi vyzkum vybran stroj SSB 14.V roce 2012 bylo hlavnim tkolem provést
velkoobjemovy néstfik do testovaci komory, tj. krychle o objemu cca 0,25 m3. Uvniti krychle
je mozné pomoci tlakovych bunék mérit bobtnaci tlak bentonitu. Po dvodnim testovéni
nastrikové sestavy (smér néstfiku, délka trysky, mnozstvi pfivadéné vody) byly realizovany
dva velkoobjemové testy. U obou testl bylo zjisténo, Ze objemova hmotnost nastiikaného
bentonitu v krychli neni rovnomeérnd, predevsim ve vrcholech formy neni material dostatecné
zhutnén. Proto byla pro dalsi dva testy odzkousena i druhd testovana néstrikova sestava
— torkretovaci stroj PX 500. Pfi téchto testech se ménila pfi nastfiku poloha trysky, ale ani
toto nezajistilo dostatec¢né zhutnéni materidlu v krychli. | kdyz provedené testy nepfinesly

Zaplnéna testovaci komora




optimalni vysledky, bylo prokazano, Ze technologii nastfiku Ize, po dalsim ovérovani, pro
konstrukci tésnéni u podzemnich objektd pouzit.

V roce 2012 byl zahdjen dalsi trilety studentsky projekt Vyzkum plynopropustnosti tésnicich
a pfirodnich bariér. Studentsky tym tvofi studenti doktorského studia Ing. Markéta Levorova
a Ing. Jan Smutek, navrhovatelem projektu je Ing. Jifi Svoboda, Ph. D.

Ucelem tohoto projektu je vyzkum metodiky pro stanoveni plynopropustnosti bentonitu pfi
jeho rtiznych aplikacich. Experimentélni méreni by mély pfinést informace o propustnosti
stiikaného bentonitu, lisovanych bentonitovych prefabrikatl, a také o chovani plynt na
rozhrani bentonit - horninovy masiv.

V prvnim roce projektu byla navrzena sestava a provedena prvni série in situ plynovych
tlakovych zkousek ve Stole Josef ve vrtech vyplnénych bentonitovymi prefabrikaty. Plynopro-
pustnost bentonitu byla dale zkousena pfi velkoobjemovém testu, pii kterém je zkoumany
materidl umistén do ocelové formy tvaru krychle (400 x 400 x 400 mm). Provedené prace
spocivaly predevsim v navrzeni systému syceni materialu ve formé a navrzeni systému
injektaze vzduchu dovniti formy.

OBHAJENE BAKALARSKE A DIPLOMOVE PRACE

Geotechnicka stabilita Zeleného jilu z lokality Skalna
Lucie MLCOCHOVA

Pfedmétem bakalaiské prace bylo laboratorni stanoveni geotechnickych parametrt k po-
souzeni stability ceského Zeleného jilu z lokality Skalnd—Nova Ves pro jeho pfipadné pouziti
pfi konstrukci geotechnické bariéry hlubinného ulozité radioaktivnich odpadi v Ceské
republice. Laboratorni zkousky probéhly na nezatizeném i tepelné zatizeném materialu.
Stanovovaly se nasledujici geotechnické parametry — Atterbergovy meze, hydraulicka
vodivost, bobtnaci tlak, index bobtnéni, jednoosa pevnost v tlaku a soucinitel tepelné
vodivosti. Stabilitu Zeleného jilu Ize pak posoudit na zakladé porovnani hodnot ziskanych
pro nezatizeny material a hodnot pro material, ktery byl vystaven degradac¢nim procedurdm.
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Soucasti prace je i porovnani nékterych parametr(i Zeleného jilu s parametry jinych material(
na bazi bentonitu — napf. SAB 65, B75, Rokle a GMZ2011.

Analyza namahani osténi a horninového prostiedi od tepelného zatizeni
Vaclav PATEK

Bakalarska prace se zabyvala tvorbou matematického modelu (na principu metody konec-
nych prvkd) simulujiciho dlouhodobé tepelné naméahani osténi tunelu. K takovému naméhani
muze dochézet napf. v tloZzném tunelu hlubinného ulozisté radioaktivniho odpadu. Tento
jev byl simulovén in situ experimentem TIMODAZ, ktery probihal v Podzemni laboratofi
Josef (2008-2010) a ze kterého vychazela i bakalaiska prace.

Hlavnim cilem simulace bylo pomoci modelu zobrazit Siteni tepla v zavislosti na ¢ase a také
vyvoj napéti v priibéhu tepelného zatéZzovani. Ze dvou vhodnych a dostupnych softwaro-
vych produktd (ANSYS a Zsoil) byl vybran program ANSYS verze 14. 0. 0. licence Academic
Teaching, kterym byly vytvoreny dva 3D modely a jeden 2D model.

Porovnanim vystupt matematického modelovani a hodnot namérenych v in situ experi-
mentu TIMODAZ Ize konstatovat, Ze pfi zavedeni jistého zjednoduseni jsou vysledky témér

shodné. Pro dosazeni vyznamnéjsi shody by bylo nutné vychazet z vystiznéjsich vstupnich
parametrd modeld.

Vliv zpracovani vzorku na vysledky meze tekutosti bobtnavych jila
Pavlina HOLIKOVA

Cilem diplomové prace bylo ovéfit vliv zpracovani vzorku jilu na vysledek kuzelové pene-
tra¢ni zkousky - mez tekutosti. V soucasnosti pouzivany postup pro uréeni meze tekutosti,
dle normy obecné platné pro zeminy, neni plné dostacujici pro testovani kandidatnich
material, o kterych se predpokladd, ze budou pouzity v hlubinném uloZisti radioaktivnich
odpadu. Tato norma totiz podrobné nespecifikuje vlivy souvisejici se zpracovanim vzorku
pred a pfi zkousce.

Testovano bylo pét druhd bobtnavych jilt s riznou hodnotou meze tekutosti - ctyfi ceské
hofecnato-vapenaté a jeden cinsky, deklarovany jako sodny bentonit. Zpracovani vzork,




které muze zasadnim zpUsobem ovlivnit vysledek zkousky meze tekutosti, je suseni,
maceni a lisovani.

Kuzelovou zkouskou bylo zjisténo celkem 295 hodnot mezi tekutosti na péti rdizné zpra-
covanych vzorcich (material nelisovany; lisovany — rozdrceny, rozplaveny, saturovany).
Na vysledky meze tekutosti méla jednoznacné vlivdoba maceni. Byly stanoveny dodate¢né
podminky pro postup zkousky tak, aby bylo mozno ziskat pfesné;jsi vysledky.

Kontinualni méfeni zatizeni osténi odvodinovaci stoly tunelu Strahov béhem jeji razby
Zbynék KAISR

Zakladnim cilem této diplomové préace bylo zhodnoceni geotechnického monitoringu napéti
v odvodnovaci Stole Strahovského tunelu, kterd byla razena technologii Nové rakouské
tunelovaci metody (NRTM). Dil¢i cil pfedstavovalo nasledné zpracovani ziskanych vysledkd
a jejich porovnani's podobnymi, v minulosti provedenymi méfenimi na jinych konstrukcich.

Odvodnovaci stola tunelu Strahov byla pro geotechnicky monitoring napéti vhodna pre-
devsim proto, Ze bylo mozné umistit snimace napéti do dvou rtiznych prostiedi.V prvnim
pfipadé byly snimace napéti umistény na rozhrani horninového masivu a vnéjsiho lice
osténi, vdruhém pfipadé piimo mezi dvé vrstvy stitkaného betonu konstrukce osténi. Tato
skute¢nost umoznila porovnat namérené hodnoty napéti s vazbou na umisténi snimacu
v konstrukci osténi odvodnovaci stoly.

Monitoring odvodnovaci Stoly predstavoval soubor riiznych geotechnickych méreni. Jedno
z nich - méreni kontaktniho napéti se provddélo pomoci hydraulickych tlakovych bunék
(HTB). Méfeni bylo postupné provadéno ve 4 méricich profilech, ve kterych bylo instalo-
vano celkem 10 HTB a 10 teplotnich ¢idel. Sledované hodnoty byly odecitany kontinudlné
sintervalem 1 hodina. Tato napjatostné-teplotni méreni poskytla fradu dilezitych informaci
o chovani geotechnickych konstrukci razenych ve slozitém horninovém prostredi.

Charakteristika horninového prostredi Stoly Josef
Vaclav LAHODA

Hlavnim cilem diplomové préce bylo provést a vyhodnotit laboratorni zkousky pro vybrané
horniny ze stoly Josef. Odebrané vzorky postihovaly dvé odlisné geologické formace ve Stole
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Josef - granodiority z oblasti Mokrsko-zépad a tufy z oblasti Celina. Zkousky byly zaméreny
na zakladni mechanické vlastnosti hornin, kterych se vyuziva pfi matematickém modelovani
horninového prostredi. Sledovanymi vlastnostmi byly objemova hmotnost, pevnost v pro-
stém tlaku, modul pruznosti, modul pretvarnosti a Poissonovo ¢islo. Z vysledkl zkousek se
vypoctem stanovily charakteristické hodnoty materidlovych parametrd.

Tyto hodnoty byly poté pouzity k vypoctu napéti a deformaci horniny v okoli nevystrojeného
vyrubu v rozrazce SP-59 v oblasti Mokrsko-zapad. Vypocet byl proveden analyticky pomoci
vzorcll a numericky pomoci programu Plaxis, ktery je zaloZzen na metodé konecnych prvka.




PROJEKTY

Spoluprace na vyzkumnych projektech a jiné experimentalni
aktivity predstavovaly i v roce 2012 rozhodujici podil na ¢innosti
vétsiny pracovnikli Centra experimentdlni geotechniky (CEG).

Nékteré z projektl se nachazeji ve své zavérecné fazi, u jinych
se (po uvodnich etapach - resersnich studiich, pripravé tech-
nickych zafizeni) intenzivné realizuji in situ prace v podzemi,
probihd instalace monitoringu, planované zkousky, testy apod.

Vyznamny Gspéch pro tii ¢eské partnery (SURAO, CEG a UJV
Re?) pfedstavuje zapojeni se do ctyfletého evropského projektu
DOPAS (Full Scale Demonstration of Plugs and Seals), ktery
byl pfipraven pod zastitou IGD-TP (Implementing Geological
Disposal - Technological Platform).

V zavéru roku byl dokonéen, do Glozné studny spustén a k mo-
nitorovacimu systému pfipojen fyzikalni model Mock-Up Josef,
prvniin situ experiment v Ceské republice simulujici vertikalni
uloZeni kontejneru s vyhorelym jadernym palivem.

Zatim se ndm nepodafilo zahdjit spolupraci na konkrétnich
bilaterdrnich projektech s nékterym z potenciélnich partnert
mimo Evropskou unii. Zdjem o spole¢ny vyzkum nam potvrdili
napt. zstupci z Chorvatska, Koreje, Ruska, v roce 2012 vsak
nebyl vypsén zadny mezinarodni program, do kterého bychom
se mohli spole¢né s témito partnery zapojit a ktery by nasi
spolupraci podpofil.

PROJEKTY JENE:]

PARTNERI PROJEKTU

SURAO
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DOPAS - FULL SCALE DEMONSRATION OF PLUGS AND SEALS
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DOPAS je ctyilety evropsky projekt, na kterém spolupracuje ¢trndct instituci z osmi zemi
Evropy - Ceské republiky, Finska, Francie, Holandska, Némecka, Svédska, Svycarska a Velké
Britédnie. Jedna se o narodni organizace, které jsou ve své zemi zodpovédné za vystavbu
hlubinnych ulozist (HU) radioaktivnich odpadd (RAO), a vyzkumné instituce, které se na vyvoji
HU podileji. Projekt je podpoten z Evropské komise celkovou ¢astkou 15,7 mil. EUR. Prace
na projektu, které probihaji od zaii 2012, koordinuje jeden z finskych partnert — Posiva Oy.

Cilem projektu je ve skutecném méfitku vystavét Ctyii experimentalni zatky v rlznych
geologickych podminkach - v Ceské republice, ve Francii, ve Finsku a ve Svédsku. Zatky by
mély v HU bezpeéné oddélovat jiz zaplnéné prostory (ilozné tunely) od prostor nezaplné-
nych. Pozadovand funkénost zatky je nejméné 100 let.V souvislosti s konstrukci zatek bude
nutné navrhnout a ovérit i prislusné technologické postupy pro jejich vystavbu a testovani.

Ceska zétka (EPSP - Experimental Pressure and Sealing Plug) bude vystavéna v rozrazce
SP-63 v oblasti Mokrsko-zapad. Na jeji konstrukci se podileji SURAQ, Fakulta stavebni CVUT

v Praze a UJV ReZ as..
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FORGE - FATE OF REPOSITORY GASES

Partnefi: 23 evropskych vyzkumnych instituci
a univerzit
Doba trvani: 2009 -2013 __Ii—

Poskytovatel dotace: 7.RP EU

V roce 2012 se uskutecnila vétsina findlnich experimentalnich praci rozsahlého evrop-
ského projektu FORGE, obecné zaméreného na studium vzniku, chovéni a migrace plyntd
v prirodnich i inzenyrskych bariérach hlubinného ulozisté. CEG se v ramci projektu zabyva
in situ vyzkumem migracnich vlastnosti granitovych hornin s dlirazem na porusenou
z6nu hornin (EDZ).

Pomoci specidlni sestavy pro injektovani plynného media a unikatni mobilni méfici stanice
pokracovaly v uplynulém roce ve stole Josef testy plynopropustnosti horninového masivu.
Testy probihaly ve svislém vrtu o priméru 57 mm v oblasti Mokrsko-zapad, ktery byl sys-
tematicky prohlubovan az do hloubky 40,5 m a promérovan tlakovymi zkouskami réiznych
tlakovych stupnd. DalSim testem byla migracni zkouska mezi dvéma vertikalnimi vrty.

Vyzkum plynopropustnosti jednoznacné prokazal vyznam vyzkumu chovani EDZ pro hlu-
binné ulozisté (HU), kterd mohou negativné ovliviiovat migraci plynu v hostitelské horniné.
Zkoumané jevy, napi. zména propustnosti, dilatace puklinového systému, reversibilita
proces(, jsou diilezitymi podklady pro bezpeénostni analyzu HU. Vysledky vyzkumu budou
také pouzity jako podklad pro tvorbu a validaci matematickych modeld.

Priprava vrtani
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ECNET - EU-CHINA NUCLEAR EDUCATION AND TRAINING COOPERATION

Doba trvani: 2011-2013
Spolupfijemci: 11 evropskych a 7 ¢inskych instituci
Poskytovatel dotace: 7.RP EU

Cilem projektu ECNET je vytvofit spolecny ramec pro tcinnou spolupraci mezi evropskymi
a ¢inskymi institucemi tykajici se vzdélavani, vychovy, tréninku a managementu znalosti
v oblasti jaderné energetiky. Na financovani projektu se podileji Evropské spolecenstvi
pro atomovou energii (Euratom) a Cinska agentura pro atomovou energii (CAEA). Evropsti
partnefi jsou koordinovani sdruzenim ENEN (The European Nuclear Education Network)
a koordinatorem cinskych partner( je univerzita v Tsinghua.

Spolupréce se tykd magisterského a postgradualniho vzdélavani a dale tréninku predevsim
mladych odbornikd. Predpokladem je vytvofit podminky pro vzajemné uznavani vzdélani
a odborné pripravy mezi EU a Cinou, rozsifit vyménné pobyty studentd a lektor(i, vénovat
se i managementu znalosti. VySe uvedené cile zajisti koncovym uzivatelGm lépe pripravené
odborniky a podpofi Sirsi spolupraci v této oblasti.

Préce na projektu jsou rozdéleny do 6 pracovnich skupin, v jedné z nich se podili na ¢innosti
i Centrum experimentalni geotechniky. V prosinci 2012 se uskutecnilo v Londyné druhé
spolecné zasedani evropskych a ¢inskych partnerd.




PROJEKTY Qv

PETRUS Il - PROGRAM FOR EDUCATION, TRAINING AND RESEARCH
ON UNDERGROUND STORAGE

Partnefi: 18 evropskych instituci a univerzit
Doba trvani: 2009 - 2012
Poskytovatel dotace: 7.RP EU e e

Néplni tiiletého evropského projektu PETRUS Il byla snaha vytvorit koncepci celoevropského
systému pripravy odbornikl zabyvajicich se problematikou nakladani s radioaktivnimi
odpady a jejich ulozeni v hlubinném ulozisti. Projekt byl zakoncen schiizi a workshopem
vlednu 2012 ve francouzském mésté Nantes. Byly zde prezentovény souhrny praci a vysledky
vsech sedmi pracovnich skupin (WP). Centrum experimentalni geotechniky (CEG) bylo
vedoucim WP6 (Knowledge management), jejimz ukolem bylo technicky zajistit projekt
i vyuku. Spolupracovalo vsak i v ostatnich WP, zejména ve WP2 a WP3, které fesily pfipravu
vyuky budoucich expert(.

V prispévcich kolegli ze spolupracujicich instituci zaznélo velmi pozitivni hodnoceni
praktického vyukového kurzu organizovaného CEG v roce 2011, zejména aktivit v aredlu
stoly Josef. Podobné zaméreny kurz se uskutecnil i v zafi 2012. Zacastnili se ho studenti
zFrancie, ze Spanélska a Ceské republiky, ktefi nejprve absolvovali 15th Regional Seminar
on Radioactie Waste Disposal pofadaného Spravou ulozist radioaktivnich odpadd a pak
tydenni praktickou vyuku na Josefu.




PROJEKTY

VYSTAVBA, PROVOZOVANIi A VYHODNOCENi DEMONSTRACNIHO
EXPERIMENTU MOCK-UP JOSEF

Doba trvani: 2011-2015 “
Zadavatel vyzkumu: SURAO SU RAO

Do druhého roku vstoupil pétilety projekt, jehoz cilem je poprvé v Ceské republice v in situ
prostredi stoly Josef vystavét a provozovat fyzikalni model simulujici vertikdlni ulozenf
kontejneru s vyhorelym jadernym palivem. Pfed zahdjenim tohoto projektu jiz probéhly
pripravné prace, v priibéhu kterych byly v granitickych horninach v oblasti Mokrsko-zapad
vyvrtany 3 ulozné studny.

Pro rok 2012 byla naplanovéna vystavba superkontejneru v experimentalni hale URC Josef,

NS & jeho prevoz do podzemi a spusténi do Ulozné studny. Pfed vlastni vystavbou superkon-

spougténi?ﬁbd s ¢ o tejneru muselo byt vylisovano pres 300 kust bentonitovych tvarnic pro konstrukci tésnici

e = ERe. vrstvy. Déle probéhlo nékolikamésicni peclivé testovani topidla simulujici vyzafovani tepla

od ulozného obalového souboru a byly zkompletovany typy a pocty cidel uréené pro
monitoring experimentu.

Vystavény model Mock-Up Josef vazici témér 2,5 tuny byl Uspésné prevezen a spustén do
Ulozné studny v prosinci 2012. Soucasné byl zapnut monitorovaci systém, ktery sleduje
procesy souvisejici s prirozenou saturaci, tepelnym a mechanickym zatézovanim bentonitu.
Kromé rozsahlého monitoringu fyzikalniho modelu je monitorovana i okolni hornina, nebot
i ona mize byt ovlivnéna teplem od topidla v superkontejneru.




VYZKUM VLASTNOSTI MA'I:ERII-'\LCJ PRO BEZPEDCNE UKLADANI
RADIOAKTIVNICH ODPADU A VYVOJ POSTUPU JEJICH HODNOCENI

Doba trvéni: 2009 - 2013 /144[ 1 @)
Prijemce: UJV Rez a.s. Ministerstvo | primyslu

Spolupfijemci: CVUT - FSv, FJFI; VSCHT; TUL 0 obchodu
Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Centrum experimentélni geotechniky se na tomto projektu podili feSenim dvou dilcich
etap -,Vyzkum a vyvoj metodik hodnoceni geotechnickych a geochemickych vlastnosti
tlumicich, vyplfiovych a konstrukénich materialG” a,Vyzkum viastnosti horninového prostredi
a vyvoj postupd jejich hodnoceni®.

V ramci prvniho zadéni bylo dokonceno ¢asové narocné testovani nejdilezitéjsich geotech-
nickych parametrt (hydraulickd vodivost, bobtnaci tlak, mez tekutosti, stupen nasyceni)
pro rlizné typy ceskych i zahrani¢nich bentonitd. Pokracovalo i zatéZzovani bentonitl
v malych fyzikalnich modelech.

Cést vyzkumu piedstavovala konstrukce a instalace in situ experimentd. Byly sestaveny
a do vrtl v lokalité Mokrsko-zdpad umistény tfi experimenty, jejichz cilem je testovat
vlastnosti bentonitovych tvarnic ptirozené i uméle sycenych vodou. Jeden z experimentt
navic obsahuje i topnou patronu, kterd zatézuje bentonitovou napln teplem.

Vyzkum spadajici do druhé dilci etapy byl zaméren na mozné vyuziti hodnot horninovych
klasifikaci k posouzeni plynopropustnosti horninového masivu. Tento postup vychazi
z poznatku, Ze horninové klasifikace charakterizuji horninu i z hlediska ptitomnosti ploch
nespojitosti, resp. pfitomnosti, usporddéani a vlastnosti puklin, které maji vliv na plynopro-
pustnost. Na zakladé plynopropustnosti testované v péti vrtech v Podzemni laboratofi Josef
a jejim porovnanim s hodnotami klasifikacnich indext téchto vrtl je mozné konstatovat,
ze Ize horninové klasifikace vyuzit pro orienta¢ni stanoveni plynopropustnosti masivu.
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TECHNOLOGIE A METODIKA STANOVENI PLYNOPROPUSTNOSTI
HORNINOVYCH STRUKTUR PRO UCELY §KLADOVANi PLYNU
A UKLADANI RADIOAKTIVNICH ODPADU

Doba trvéni: 2009 - 2013 /‘XAA
Prijemce: Mott MacDonald CZ, spol.s.r.o Ministerstvo | promyslu

Spolupfijemce: Fakulta stavebni CVUT a obchodu
Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

V roce 2012 byly dokonceny technické a experimentalni prace na ovérovani metody
vysokotlakych zkousek v tufitickém horninovém prosttedi v lokalité Celina. Déle bylo reali-
zovano vrtani monitorovacich vrtl pro testy transportnich vlastnosti horninového masivu.
Transportni vlastnosti masivu byly zkoumany v obou geologickych formacich stoly Josef
- v granitoidnich horninach v lokalité Mokrsko-zpad i v tufitech v lokalité Celina-zapad.

Transportni vlastnosti byly testovany pomoci dvou vertikalnich, paralelné vedenych vrtd,
znichz jeden je injekéni a druhy monitorovaci. Testy spocivaly ve sledovani vyvoje tlaku v mo-
nitorovacim vrtu, ktery byl utésnény jednoduchym pakrem, pfi injektazi vzduchu do injek¢-
niho vrtu.V lokalité Celina-zapad byl vyvrtan injekéni vrt o priméru 76 mm a délce 73,1 m
a ve vzdalenosti 13 m byl proveden monitorovaci vrt o priméru 60 mm a délce 25,1 m.
Stejné vrty (injekéni a monitorovaci) byly vyhloubeny i v lokalité Mokrsko-zépad.

V prabéhu roku byl také zahajen proces certifikace zkusebni metody, coz je jeden z de-
klarovanych vystupu projektu. Certifikace byla Uspésné dokoncena vydanim ,Certifikatu”
Technickym a zkusebnim Ustavem stavebnim Praha, s. p. V souvislosti s dalsim vystupem
projektu — ovérenou technologii - byla sjedndna Op¢ni smlouva na budouci zkusebni prace
s firmou Metrostav a. s.



STIMULACE HORNINOVEHO MASIVU PRO VYTVORENI
PUKLINOVEHO REZERVOARU PRO JIMANiI GEOTERMALNI ENERGIE

SYSTEMEM HOT-DRY ROCK
Ministerstvo | primyslu
0 obchodu

Cil tohoto projektu vychazi z poznatku, ze pro vyuziti horninového prostredi je v nékterych
pfipadech nutné navysit miru rozvolnénosti horninového masivu — napf. pro jimani ropnych
uhlovodikd, jimani geotermalni energie apod. K navyseni cetnosti puklinové sité Ize vyuzit
technologii hydraulického stépeni pomoci generatoru pulznich tlakg.

2011 -2014
Geomedias.r.o

ISATech, s. r. 0., ARCADIS Geotechnika a. s.,
Fakulta stavebni CVUT, Subterra a. s.

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Doba trvani:
Pfijemce:
Spolupfijemci:

Po Uvodni pfipravné etapé projektu se vyzkum v roce 2012 soustredil na ovéreni metody
rozvolnéni horniny pomoci hydraulického stépeni. Dil¢i faze mély za cil urcit tlaky nutné
k rozvolnéni riznych typd hornin, zjistit prostorovy dosah rozvolnéni, stanovit vztah
mezi laboratornimi a in situ experimenty a ovéfit moznost modelovani a predikce dosa-
hu hydraulického $tépeni v horninovém masivu.

Zkousky se uskutecnily jak v laboratornim prostiedi, tak také v Podzemni laboratofi Josef,
kde byla v oblasti Mokrska vybudovana in situ laboratof pro experimenty na mikrovzorcich
vybranych hornin. Pro tyto experimenty bylo vyvinuto unikatni zafizeni, kterym lze vzorky
rozrusovat linedrné rostoucim tlakem i vyuzivat pulzni tlaky.

Soucasti praci byl i vybér vhodného softwarového ndstroje pro matematické modelovani
uloh hydraulického stépeni.
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PROJEKTY

VYZKUNJ STABILITY BENTONITU V IN SITU PODMINKACH PRI
TEPLOTACH DO 95 °C (BENTONITY 95)

Doba trvani: 2012-2015 /vu
Pfijemce: WATRAD, spol.s.r.o. Ministerstvo | promyslu

bchod
Spolupftijemci: ARCADIS Getechnika a.s., g oveiodd
Ceska geologicka sluzba, Fakulta stavebni CVUT

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Benotnity jsou obecné povazovany za jeden z nejstabilnéjsich prirodnich tésnicich ma-
terial. Pouzivaji se napf. k zamezeni priniku vody k materialim ci prostoram, které
potrebuji dlouhodobou ochranu. Vétsinou se jednd o podzemni stavby, z nichz nékteré
mohou obsahovat teplo produkujici zdroje. Proto je tak dulezity vyzkum stability bentonitu,
zejména v in situ prostiedi.

Ctyflety vyzkumny projekt Bentonity 95 je zaméfeny na vyzkum chemickych a fyzikalnich
interaktivnich procest, které jsou vyvolané umisténim experimentalniho bentonitového té-
lesa do zvodnélého prostredi hostitelské horniny (granodiority v oblasti Mokrsko-zépad).
Tyto procesy jsou navic urychlovény tepelnym zatizenim. Bude se posuzovat interakce
uslechtilé oceli, bentonitu, tepla a horninového prostredi.

V prvnim roce projektu probéhly pfedevsim pfipravné préce - reserse literatury, geologické
a petrografické mapovani hostitelské horniny, podrobna analyza bentonitu uré¢eného pro vy-
stavbu experimentdlniho télesa, monitorovaci vrty v rozrazce pro umisténi experimentu.
Zavrsenim prvni etapy projektu byla vystavba a instrumentace bentonitového télesa.

I Pohled do tlozné stum
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VYZKUM MOZNOSTIVYUZITi STRIKANEHO BENTONITU PRO
KONSTRUKCI TESNiCi VRSTVY HLUBINNEHO ULOZISTE

Doba trvani: 2010-2012 “
Zadavatel vyzkumu: SURAO SU RAO

Forn) PIOIPOIOPIOY0Z
Rok 2012 byl zavére¢nym rokem projektu, ktery se soustiedil na moznost vyuzit vysokotlaky
pneumaticky stroj PX 500 pro nastrik tésnici vrstvy (buffer) hlubinného ulozisté. V roce
2011 byl proveden zdkladni geotechnicky vyzkum pfipadnych néstrikovych materiald,
na zakladé kterého byl vybran vhodny materidl pro dalsi testovani - tzv. Ultra bentonit
z Upravny v Obrnicich.

Do konce roku 2012 bylo provedeno témér 50 zkusebnich nastfikd, ze kterych byly odebirany
vzorky pro stanoveni suché objemové hmotnosti a vihkosti. Suchd objemova hmotnost
a vlhkost pouzitého nastfikového materidlu jsou parametry, které rozhodujici mérou
ovliviuji bezpecnou funkci tésnici vrstvy hlubinného ulozisté. V pribéhu projektu byly
také odzkouseny nastriky smési bentonitu s ledovou tFisti.

V zavéru projektu byly provedeny poloprovozni zkousky, pfi kterych se technologie stfi-
kaného bentonitu pouzila k vypInéni testovacich komor. Testovaci komoru predstavovala
forma z oceli ve tvaru krychle. Po néstfiku byly z riznych odbérnych mist odebrany vzorky
aplikovaného bentonitu, které byly nasledné komplexné vyhodnoceny. Vystupem projektu,
kromé ziskanych klicovych zkusenosti s touto technologii, je také metodika modifikujici
dosavadni postup néstfiku se strojem MIXOKRET M500 pro potfeby konstrukce tésnici
vrstvy inzenyrské bariéry hlubinného ulozisté.




VYZKUM TERMALNIi ZATEZE HORNIN - PERSPEKTIVY SKLADOVANI
TERMALNI ENERGIE

Doba trvani: 2011-2014
Pfijemce: Ceska geologicka sluzba Ministerstvo | promysly
Lo . . 0 obchodu

Spolupftijemci: ISATech, s. r. 0., ARCADIS Getechnika a. s.,
Ustav struktury a mechaniky hornin AVCR,
Technicka univerzita Liberec

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Druhym rokem byl ve Stole Josef feSen projekt zaméreny na vyzkum siteni tepelné energie
v horninovém prostredi granitoidl pfi relativné nizsich teplotach (do 90 °C). Vérohodné
zpracovani dané problematiky vyZaduje podrobné studium tepelnych, hydrodynamickych,
mechanickych a geochemickych interakci (THMC coupling), které pii zahtivani granitoid
probihaji. Koncepce feSeni projektu v roce 2012 zahrnovala dlouhodoby in situ experiment,
pfipravné laboratorni i rekognoskacni terénni prace a detailni resersi z podobného, v mi-
nulosti jiz realizovaného vyzkumu.

Terénnivyzkumné i technické prace byly ve sStole Josef zaméreny do rozrazky SP-47 v lokalité
Mokrsko-zapad. Terénni prace predstavoval monitoring hydrodynamickych parametr(,
hydrogeologickych charakteristik a primarni geologicka dokumentace sirsiho okoli lokality
a jader z monitorovacich vrtG. Technické prace zahrnovaly predevsim vrtné prace, jejichz
vysledkem byly monitorovaci vrty, pfedvrt pro zahfivaci vrt o prdmeéru 400 mm a konec¢né
centrdlni zahfivaci vrt o prdmeéru 850 mm. In situ experiment je nyni instrumentovan fadou
c¢idel a hodnoty vybranych fyzikalnich veli¢in jsou kontinudlné odecitany a ukladany.

Legtnda - miel phstrefe Daéle byla provadéna laboratorni méfeni a experimenty na pracovistich pfijemce a vsech
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CLENSTVIiV MEZINARODNICH ORGANIZACICH

CLENSTVi
V MEZINARODNICH ORGANIZACICH

Clenstvi ¢&i partnerstvi v mezinarodnich institucich posiluje povédomi o aktivitdich CEG
a podporuje jeho zapojeni do mezindrodnich projektd. Pfedstavuje vyznamny podnét pro
rozvoj teoretickych i praktickych poznatkd, poskytuje moznost porovnat Uroven poznani
v fadé zajmovych oblasti.

ENEN - European Nuclear Education Network

ENEN asociace je neziskova mezindrodni organizace zalozena v r. 2003. Jejim poslanim je
ochrana a dalsi rozvoj odbornych znalosti v oblasti jaderného inzenyrstvi za pomoci vzdé-
lavéani a praktického vycviku. Asociace ma 51 ¢lenl. CEG se zapojuje v oblasti hlubinného
uklddéni radioaktivnich odpadd. http://www.enen-assoc.org/

IAEA URF Net: Training and Demonstration of Waste Disposal Technologies in
Underground Reasearch Facilities (URF Network)

Jde o sit IAEA (International Atomic Energy Agency), ktera sdruzuje podzemni vyzkum-
na pracovisté za Ucelem praktického vycviku a demonstraci technologii pro hlubinné
ukladani radioaktivnich odpad(l. Podzemni laboratof Josef nabizi v ramci aktivit IAEA
organizovani vyzkumnych tréninkovych pobytl ¢i mezindrodnich odbornych exkurzi.
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/wts_URF_homepage.html

IGD-TP: Implementing Geological Disposal - Technological Platform

Hlavnim cilem IGD-TP je iniciovat a uskutecrovat strategické planovani a technickou spolu-
préci pro postupnou implementaci bezpe¢ného zptsobu hlubinného ukladani vyhorelého
jaderného paliva. http://www.igdtp.eu

ITC School - School of Underground Waste Storage and Disposal

ITC School sdruzovala 60 ¢lent ze 17 zemi zabyvajicich se hlubinnym ukladanim odpadt
a dalSimi tématy souvisejicimi s ochrannou Zivotniho prostredi. Je proto skoda, ze svou
¢innost k 1. 5. 2012 ukoncila.




I SCHEMA PODZEMI

PODZEMI - CELINA-ZAPAD

LEGENDA:

1. Prefabrikované osténi TOM (s ukazkou
konvergencniho méreni)

2. Tréninkova sténa - strikané jily

3. Ukazka dalni mechanizace

4. Model 1:1 historické vydrevy tunelu - rakouska
soustava

5. Cvi¢na sténa - jadrové vrtani

6. Méfeni kontaktniho napéti @

7. Konvergen¢ni méreni

8. Kotevni technika (firma MINOVA)

9. Byvala masinkarna

10.  Kotevni technika (firma HILTI)

11.  Jimka s technologickou vodou

12.  Model zaplnéni pfistupové stoly hlubinného ulozisté
(BACKFILL)

13.  Informacni centrum projektu BACKFILL

14.  EU experiment TIMODAZ

15.  Informacni centrum projektu TIMODAZ

16.  Vrty pro projekt FORGE a MPO TIP

17.  Vrtné schéma a vyuka destrukénich praci

18.  Vrtné schéma

19.  Detekce ktritickych mist geotechnickych konstrukei

Experiment, stanovisté vyuky

Zpristupnéné casti Projekty uvedené v rocence
- P P @ e/ Schéma podzemni
- Nepfistupné &asti @ Ostatni Stoly Josef




SCHEMA PODZEMIi [EY)

PODZEMi - MOKRSKO-ZAPAD

LEGENDA: Magmatity - granodiorit /Vulkanicko—sedimentérni
20.  Zachranna komora slapského vybézku | horniny jilovského pasma 2
21.  Vétraci komin =/ @
22.  Jimka s technologickou vodou g/
23.  Projekt MPOTIP Mott MacDonald §/

o

24.  EU projekt FORGE

25.  Projekt VITA

26.  Projekt MPOTIP UJV Rez
27.  Mock-Up Josef experiment

I‘ozh

—

28.  Meziuniverzitni podzemni laboratof (MezilLab) /
29.  Migra¢ni experiment TU v Liberci / @
30. Projekt STIROMAS /

|

31.  Projekt DOPAS
D DD ,

32.  Technologické centrum DOPASu

| e P 2 2 | / @
\!
@l 27) //

/ Experiment, stanovisté vyuky

Schéma podzemni

stoly Josef @ Ostatni // - Nepfistupné ¢asti
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X3 VYBRANE PUBLIKACE 2012

Hausmannovs, L. - Vasicek, R.: Measuring of Hydraulic Conductivity and Swelling Pressure under Very High Hydraulic Gradients.
In: Clays in Natural and Engineered Barriers for Radioactive Waste Confinement [CD-ROM]. Chatenay-Malabry: ANDRA, 2012, p. 548-549.

Hausmannovj, L. - Vasicek, R. - Stastka, J.: Sprayed clay technology for the deep repository of high-level radioactive waste.
In: Rudarsko-Geolosko-Naftni Zbornik. 2012, vol. 2012 (24), no. 24, p. 29-33. ISSN 0353-4529.

Holikova, P. - Levorova, M.: Study on impact of wetting time on liquid limit value of smectitic clays.
In: Clays in Natural and Engineered Barriers for Radioactive Waste Confinement [CD-ROM]. Chatenay-Malabry: ANDRA, 2012, p. 534-535.

Levorova, M.: Lining Stability Under Thermal Load - Instrumentation of the “In-situ” Physical Model.
In: THM effects in clay host rocks for radioactive waste repositories [CD-ROM]. Brussels: European Commission, 2012, p. 18.

Levorova, M. - Vasicek, R.: The Response of Tunnel Lining on Thermal Loading.
In: Rudarsko-Geolosko-Naftni Zbornik. 2012, vol. 2012 (1), p. 67-71. ISSN 0353-4529.

Nadherna, D. - Pacovska, D.: Fakulta stavebni CVUT v Praze otvira Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef.
In: Tunel. 2012, ro¢. 21., €. 1/2012, 5. 39-46. ISSN 1211-0728.

Pacovska, D. - Hausmannovsa, L. - Levorov4, M.: The Josef Regional Underground Research Centre (Josef URC).
In: Rudarsko-Geolosko-Naftni Zbornik. 2012, vol. 2012 (1), p. 87-93. ISSN 0353-4529.

Pacovsky, J. - Vasicek, R. - Hausmannova, L.: Geotechnical Investigation of Natural Green Clay from the Cypris Miocene Layer at the
Skalna - Nova Ves Site. [Research Report]. Praha: CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Centrum experimentalni geotechniky, 2012. S02010-
070 Final report. 28 p.

Svoboda, J. - Smutek, J.: The experimental study of gas migration in crystalline rock.
In: Transfert 2012 - actes de colloque. Lille: Ecole Centrale Lille, 2012, p. 390-397. ISBN 978-2-915913-28-6.

Svoboda, J. - Smutek, J. - Stastka, J.: The study of gas migration in crystalline rock using injection tests
In: Rudarsko-Geolosko-Naftni Zbornik. 2012, vol. 24, no. 24, p. 105-111. ISSN 0353-4529.

Stastka, J. - Vasicek, R.: The Development of Clay Barriers for Radioactive Waste Disposal at the Centre of Experimental Geotech-
nics. In: Proceedings [CD-ROM]. Ljubljana: Nuclear Society of Slovenia, 2012, p. 1202.1-1202.8. ISBN 978-961-6207-35-5.



KDE NAS NAJDETE Y]

FAKULTA STAVEBNI

@ CESKE VYSOKE UGENI TECHNICKE V PRAZE '~
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CENTRUM EXPERIMENTALNi GEOTECHNIKY REGIONALNi PODZEMNi VYZKUMNE CENTRUM
URC JOSEF
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tel. : (+420) 224 355 500
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